Styvhet och permanent deformation
hos obundna granuldra vigmaterial

Bakgrund
Traditionella dimensioneringsmetoder fér vag-
overbyggnader dr empiriska och bygger pa erfa-
renheter av befintliga vdgar och speciellt upp-
byggda provvigar. Empiriska dimensionerings-
metoder dr begransade till de forutséttningar som
de baserats pa och kan inte anpassas till férénd-
ringar i trafiklaster, klimatférhallanden, konstruk-
tionsmaterial och/eller konstruktionsmetoder.
Standigt véxande transportbehov virlden 6ver
har medfort allt storre trafiklaster. Detta har lett
till betydligt snabbare nedbrytning av végnatet
och ddrmed 6kande underhéllskostnader. Det &r
ytterst tveksamt om erfarenhetsbaserade dimen-

sioneringsmetoder dr tillimpbara under sddana

forandrade forhallanden.

Idag &r frégan om sé kallade analytiska dimen-
sioneringsmetoder f6r vigéverbyggnader en av
de mest diskuterade i vigbyggnadssammanhang.
Sadana metoder, vilka fortfarande &r under ut-
veckling, tar hansyn till materialets mekaniska
egenskaper och bygger pa 6verbyggnadens be-
teende under givna belastningsférhéllanden. En
grundldggande forutsattning for analytisk dimen-
sionering dr kdnnedom om egenskaper hos olika
materialtyper i vagkroppen. Bristen pa kunskap
inom detta omrade ar idag mycket stor. Detta
géller inte minst obundna granuldra material i
overbyggnadens bar- och férstarkningslager.

Syfte 4
Det fem ar langa projektets 6vergripande syfte
har varit att bidra till 6kad kunskap inom forsk-
ningsomradet mekaniska egenskaper hos obund-
na stenmaterial i vég.

Genomforande
Med bidrag fran SBUF, Grus och Makadamfor-
eningen (GMF), Kommunikationsforskningsbe-
redningen (KFB) och NUTEK har arbetet genom-
forts av Avdelningen f6r Vagteknik, KTH, i sam-
arbete med Ballast Syd AB. Till projektet har &ven
funnits en referensgrupp med representanter fran
VTI, Vagverket Produktion, Vagverket och GME

Projektet har omfattat
¢ en genomgang och sammanstéllning av
befintlig litteratur inom omradet,

¢ en serie laboratorieunderstkningar med
triaxial- och hollowcylinderutrustning ge-
nomférda vid University of Nottingham i
England med syfte att studera inverkan
av ett antal faktorer p& permanent defor-
mation hos obundna granuldra material,

e utveckling av en ny metod fér berdkning
av permanent tdjning i obundna granul-
dra material samt

e utveckling av en stor triaxialutrustning
for karakterisering av granuldra material,
och som kan anvéndas fér studier av bar-
och forstarkningslager med upp till 100
mm kornstorlek under simulerade dyna-
miska trafiklaster.

Resultat

De resultat som framkommit inom projektet re-
dovisasidetalj i den doktorsavhandling som pre-
senterats vid Avdelningen for Vagteknik, KTH.
Resultaten kan sammanfattningsvis bidra till den
kortsiktiga och langsiktiga utvecklingen inom
véagtekniken i bland annat f6ljande avseenden:

e Den utvecklade triaxialutrustningen méj-
ligg6r analys av i praktiken férekomman-
de materialgraderingar med upp till 100
mm partikelstorlek. Detta innebér att vér-
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Triaxialutrustning utvecklad vid KTH

den pé parametrar for karakterisering av
mekaniska egenskaper hos obundna mate-
rial vid analytisk dimensionering erhéllna
med denna utrustning &r mer realistiska 4n
de som erhélls vid analys i utrustningar
som férutsitter nedskalade materialprover.

* Triaxialutrustningens storlek gér det moj-
ligt att for forsta gdngen i princip bygga
upp och studera en hel 6verbyggnads-
konstruktion med avseende p4 samspelet
mellan olika 6verbyggnadslager och rela-
tionen till enskilda materials mekaniska
egenskaper.

¢ Utrustningen mojliggér simulering av tra-
fiklaster pa ett relativt verklighetsnira
sdtt d& cyklisk belastning saval i vertikal
som i horisontell rikining kan astadkom-
mas.

¢ Utrustningen borde ldmpa sig vél f6r ka-
rakterisering av mekaniska egenskaper
hos jarnvagsballast.

* Den forslagna modellen f6r permanent
deformation i obundna lager kan bidra till
bittre forstaelse av de mekanismer som
ligger bakom permanenta deformationer i
vagar.

* Den metod f6r karakterisering av granul-
dra materials egenskaper som tagits fram
i projektet kan bidra till utveckling av mer
avancerade metoder for analytisk dimen-
sionering av vigoverbyggnader.

* Det finns idag ett stort intresse att utnyttja

alternativa material som till exempel rest-
produkter och atervinningsmaterial for
viagbyggnadsiandamal. Den metodik f6ér
beddmning av ett materials lamplighet i
obundna bér- och forstarkningslager som
beskrivs i avhandlingen kan vara varde-
full dven vid bedomning av sddana alter-
nativa material.

 Ytterligare information limnas av

- Bo Forkstam, Ballast Syd AB, ;
~ tel 046-580 00, Fredrick Lekarp, Vagverket
- Produktion, tel 08-404 10 72, eller av Ulf

Isacsson, Avdelningen for Vagteknik,
KTH, tel 08-790 87 00.

Doktorsavhandlingen Resilient and
permanent deformation behavior of
unbound aggregates under repeated
loading (av Fredrick Lekarp, 14 sidor
sammanfattning samt sex artiklar , pris
exkl. moms 150 kr) kan bestéllas fran
Avdelningen for Vagteknik, KTH,

tel 08-790 87 01, fax 08-10 81 24,

e-post katarina@infra.kth.se.






